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olztachwerk
Im Korsett

Das Eishockeystadion in Kloten hat einen ergénzenden Bau erhalten,
dessen Tragwerk den Rhythmus des Bestands aufnimmt. Die Fixpunkte
sind fiir den Haupttrager so einschrankend, dass der Holzfachwerktriger
mit Stahlstangen verstidrkt werden musste. Eine aufwendige Lésung,
die sich aber dsthetisch, geometrisch und statisch gelohnt hat.

Text: Clementine Hegner-van Rooden

Fotos: Till Forrer
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aldstadion, Kolping Arena, Swiss
Arena, Stimo Arena — Schluefweg. Die
Geschichte des Schluefweg-Eis-
hockeystadions in Kloten hat bis heu-
te viele Episoden geschrieben (vgl.
«Spitzensport in Waldidylle», S. 24) -
nicht nurin der Namensgebung und sportlich, sondern
auch baugeschichtlich. Schritt fiir Schritt wurde das
Stadion, das 1952 inmitten des Hardwalds gebaut wur-
de, erweitert. Der Nutzungsauslastung angepasst,
wuchs es mit. Vor allem durch die Uberdachung im
Jahr 1977 und durch die 1997 vervollstdndigte Tribiine
rund um das Eisfeld waren mehr als 7600 Zuschauende
wiéhrend der Spiele vor der Witterung geschiitzt. In den
folgenden 25 Jahren waren kaum bauliche Veridnde-
rungen mehr notwendig. Einzig 2008 erhielt der Innen-
ausbau wegen der in der Schweiz ausgetragenen Eis-
hockey-Weltmeisterschaft tiber der Eisfliche einen
Videowtirfel, und 2020 liess man die Stadionbeleuch-
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tung von Halogen- auf LED-Scheinwerfer umriisten.
Nach 40-jahrigem Betrieb bedurfte das Ausseneisfeld
aber dringend einer Instandsetzung. Die Bodenplatte

war undicht, und tropfendes Wasser gelangte in die

darunterliegende Tiefgarage. Die Eisaufbereitung fiithr-
te zuhohen Energiekosten, und ein Teil der technischen
und betrieblichen Einrichtungen hatte ihre Lebens-
dauer in Bezug auf Effizienz und Funktionstiichtigkeit
tiberschritten. Eine partielle bauliche Instandsetzung
war aus Kostengriinden nicht mehr sinnvoll, weshalb

man einen Komplettersatz des Aussenfeldes vorsah. Als

logischer néchster Schritt der Erweiterungsepisoden

des Schluefwegs sollte das zweite Eisfeld gedeckt wer-
den. Fir diesen Anbau bzw. fiir diese Erweiterung der

Anlage fiihrte die Bauherrschaft 2018 ein Planerwahl-
verfahren durch, das PST Architekten zusammen mit

Bauingenieur Walter Bieler und Amstein+Walthert fiir

sich entscheiden konnten. Dabei war vor allem ein nach-
haltiges Projekt gefordert.

Oben: Baustelle mit den ersten, eingebauten Fachwerk-
tragern. Diese Holzfachwerkbinder sind das Tragwerk fiir
die Decke des Eisfelds, die zugleich auch das begehbare
Dach der 6ffentlich zugénglichen Terrasse ist.

Unten: Die Bodenplatte, auf der das Eisfeld zu liegen kommt,
ist eine klassische Stahlbetondecke. Darunter liegt die
Tiefgarage.

Links: Einer der 35.6 m weit spannenden Fachwerktridger aus
Holz wird eingebaut. Zwei Trdger zusammen bilden einen
Zwillingstrédger. Die Lage, wo die Tragseile des Krans in den
Trégerknoten angeordnet werden durften, gab der Ingenieur
Walter Bieler vorab an.
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Binderquerschnitt: Ober- und Unteggurt sind
mit Stahlstangen verstarkt, da dié statisghe-
Hohe des Tréigers aufgrund-des geometri-
schen Korsetts — gegebene fixe H6henkoten —
sehr reduziert ist. Uber dem Obergurt sind
von unten nach oben angeordnet: 80 mm
Brettsperrholzplatte, 3 mm Dampfsperre,
120 mm Wirmeddmmung, 3 mm Abdich-
tung, 10 mm Trittschall, 80 mm Betonplatte.
Mst. 1:20.

(@ Obergurte, Festigkeitsklassen
GL34h bzw. GL36h
@ Pfette, GL28h

® Gewi-Zugstidbe d=50 mm,
mit GSA-Harz ummantelt

@) Verschraubung Deckenplatte

(® Schwerlastverbinder, verdeckte Montage,
mit Brandschutzummantelung

(® GSA-Anker
(@ Abdeckung (Feuchteschutz)

Ansicht des Fachwerkbinders mit Diagonal-
stdben und ohne Pfosten. Um die Schnitt-
kréfte ibernehmen zu kénnen, bestehen die
Tragelemente aus Holzern hoher Festigkeit
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Ersatzneubau an Bestand

Wo seit 1982 das zweite Aussenfeld lag, steht nun die
zweite Eishalle (vgl. «Volltreffer im Heimspiely, S. 20).
Die neue Halle grenzt direkt an die bestehende Arena
und dibernimmt deren inneren Rhythmus - das Trag-
werkraster mit seinen Betonpfeilern im Abstand von
8 m setzt sich fort. Verschiedene Hohenkoten waren
vorgegeben, damit die Verflechtung von Alt und Neu
iiber Korridore, Durchgédnge und Treppenanlagen gut
funktionierte. So sind beispielsweise die obere und die
untere Kote der Haupttréger unverschiebliche Fixpunk-
te. Das ergab fir den Holzbauingenieur Walter Bieler
ein geometrisch dusserst enges Korsett, in das er die
Haupttriger der Halle hineinplatzieren musste: «Diese
statisch als einfache Balken funktionierender Binder
mit einer derart grossen Spannweite in einer solch re-
duzierten statischen Hohe zu ermoéglichen, bedingte
Spezialkonstruktionen.» Und nicht nur das, infolge des
vielschichtig benutzten eingeschrankten Raums muss-
tein der Ebene der Tragwerke auch die Gebdudetechnik
inklusive der grossformatigen Liiftungsrohre installiert
werden. Mit ein Grund, weshalb gewichtsreduzierte
und mit «<nutzbareny Offnungen versehene Fachwerke
an dieser Stelle das wirkungsvollste Tragsystem sind.

Gedrungene Fachwerktréiger
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gefiihrt, und es kann sich eine Menschenmenge von
3000 Personen darauf befinden. Auch Zelte kénnen auf-
gestellt werden. Fiir deren Auf- und Abbau kommt ein
Fahrzeug mit einer maximalen Achslast von 1.64 t zum
Einsatz. Und im Winter hat es Platz fiir ein Kunsteisfeld.
Entsprechend diesen Einwirkungen ist das primére
Tragwerk alles andere als filigran — es zeigt, was es zu
tragen hat.

Es besteht aus acht Fachwerktrdgern, die alle
8 m angeordnet sind. Sie lagern gelenkig auf Pendel-
stiitzen, deren Stiitzfiisse wiederum gelenkig auf dem
Sockel des Untergeschosses aus einer konventionellen
Stahlbetonkonstruktion montiert sind. Wahrend die
alte Halle typischerweise mit einer Stahlkonstruktion
iuberspanntist, zeigt sich das Haupttragwerk derneuen
Halle aber in Holzbauweise. «Das ist», so Bieler, «un-
typisch fiir solche Rdume mit diesen Spannweiten.» Doch
sei der Einsatz von Holz der ausschlaggebende Plus-
punkt des Projekts beziiglich der Okologie und das iiber-
zeugende Kriterium bei der Vergabe gewesen. Alles in
allem erfiillen Holzfachwerke die statischen, funktio-
nalen, geometrischen und insbesondere 6kologischen
Anforderungen am besten — ja gar vollumfédnglich.

Die Fachwerke sind jeweils als Zwillingstrager
hergestellt worden und bestehen aus einem Diagonal-
strebenzug ohne Pfosten, der sichneunmal im Zickzack
zwischen den beiden Gurten zieht. Der ganze Triger

(Diagonale GL24h und GL40c, Gurten iiber
GL34h), und um den Tréger steifer auszu-
bilden, damit er weniger durchbiegt, wurden
Stahlstangen in die Holzquerschnitte ein-
gefrédst. Mst. 1:100.

wurde in der Werkstatt vormontiert und danach als
Das auf eine Nutzungsdauer von 80 Jahren ausgelegte jeweils ein ganzes, iiber 35 m langes Stiick auf die
Haupttragwerk der Eishalle ist Dach und Decke zugleich. Baustelle transportiert — Abmontieren von Schildern,
Als Decke iiberspannt es das neue Eisfeld mit 35.6 m, Abdecken von Verkehrsinseln und minutiéses Mano-
und als Dach ist es hoch belastet: Es ist begehbar aus- vriereninklusive. Da die statische Héhe der Trager mit
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Einheben eines Fachwerktrigers. Die Pfetten werden mittels Schwerlastankern am Tréger befestigt.

3.34 m beim Auflager bis 3.62 m in Feldmitte sehr
reduziert war, war aber eine reine Holzkonstruktion
nicht moglich, zumal sie zur Steifigkeitserh6hung nicht
in den Bestand eingespannt werden konnte. Dieser war
auf solch hohe Zusatzlasten nicht ausgelegt. Deshalb
sind nun der Ober- und der Untergurt mit kunstharz-
eingeklebten Gewindestangen (Durchmesser 50 mm)
als eine Art schlaffe Bewehrung verstérkt. Dank der
Stahlfliche, die mit einem 20-mal héheren E-Modul in
die Berechnung des Tragheitsmomentes des 78 cm
breiten Holzquerschnitts einfliesst, steigt die Steifig-
keit des Trégers. So biegt sich der um 50 mm tiberh&ht
konstruierte Trager bei voller Nutzlast von 5 kN/m?
(typische Flachenlast fiir Balkone) nur 14 mm durch.
Wichtig war, die Untergurte iber die ganze Linge mit
einer separaten unten abschliessenden Schicht zu ver-
sehen. Diese 19 mm dicke Holzplatte mit Stdssen tiber-
trigt keine Lasten, sondern sorgt dafiir, dass keine
Feuchtigkeit in der Fuge zwischen den beiden Zwil-
lingstrdgern aufsteigen kann. Sonst wiirde der Trager
weicher und infolgedessen mehr durchbiegen. Festig-
keit und Traglast erh6hend waren aber die mit Esche
materialisierten zwei letzten Diagonalstébe bei den
Auflagern. Nur aus Laubholz kénnen sie die enorm
hohen Schnittkréifte aufnehmen.Alle anderen, weniger
belasteten Tragelemente sind aus Fichte, allerdings
mit einer extrahohen Festigkeitsklasse. ¥

Die Haupttriger sind teilweise mit derdariiber
liegenden Decke aus 80 mm statken Brettsperrholzplat-
ten {iber Pressschrauben statisch fest verbunden: Sechs
der acht Trager in Feldmitte iiber einem Drittel der

Spannweite ochne die beiden Randtréger mit der gerin-
geren Lasteinflusszone bilden somit in diesen Bereichen
konstruktiv einen Plattenbalken, wobei die gesamte
Decke als Scheibe funktioniert und die horizontalen
Lasten bzw. Erdbebenkrifte abtragt. Dafiir war insbe-
sondere auch ein horizontal liegender Riegel notwendig,
der alle Tragerim Auflagerbereich miteinander verbin-
det, statisch zusammenschliesst und die Aussteifung
in Gebdudeldngsrichtung gewéhrleistet. Alle weiteren
anzunehmenden Erdbebeneinwirkungen werden iiber
die Stahlbetonkerne und -wénde abgeleitet.

Auf Brand bemessen und schwingend

Weil es sich beim Neubau um ein Gebdude mittlerer
Hohe handelt und die Haupttrdger der Halle zugleich
die Tréger des Ausseneventplatzes sind, musste das
Holztragwerk geméiss den Brandschutzanforderungen
einen Feuerwiderstand von R60 erfiillen. Diese Ausle-
gung auf nur 60 Minuten scheint im ersten Augenblick
relativ tief. Doch die Fluchtwege sind zahlreich und
direkt, sodass R90 nicht notwendig war. Bei R60 hat
man aber ebenfalls bereits die Auflage, die Holzkonst-
ruktion nicht nur vorerst kalt, sondern danach auch
warm zu bemessen. In diesem Verfahren nimmt man an,
dass die Temperatur in der Konstruktion {iber die Zeit
hinweg ansteigt und sich somit die Festigkeit des Holzes
reduziert. Mit dem Abbrand von etwa 0.7 mm/min und
den entsprechend statisch bereits gegebenen Abmes-
sungen des Holztragerquerschnittes konnten die An-
forderungen erfiillt werden.

Fotos: Till Forrer
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Nicht erfiillt hingegen wurden die Schwingungskri-
terien. Die Werte der Eigenfrequenz waren in der Be-
messung von Anfang an massgebend, denn die gedrun-
gene Trégerhéhe erlaubte es nicht, die notwendige

Steifigkeit des Trégers zu erreichen. Mithilfe des Ex-
perten Dr. Daniel Gsell von Ziegler Consultants erfuhr

Bieler, welche Eigenfrequenzen bei der Holzkonstruk-
tion zu erwarten waren. Dabei wurde deutlich, dass die

Schlankheit des Trdgers mit derkleinen statischen Héhe

von durchschnittlich 3.5 m zu der grossen Spannweite

von 35.6 m mit einem geringen Wert von %0 sehr hoch

ist und damit fiir dynamische Bemessungen beziehungs-
weise fiir die Schwingungen matchentscheidend war.
Bewegt sich eine erwachsene Person normalen Schrittes

iiber die Dachfléche, entstehen minimale Schwingungen.
Diese sind fiir andere, sich ebenfalls auf dem Dach

befindende Personen faktisch nicht spiirbar. Rennt

hingegen eine Person iiber die Dachfl4che, so kénnen

die erzeugten Schwingungen — je nach Sensibilitit von

iibrigen Personen — wahrgenommen werden. Man be-
schloss daher, dynamische Beanspruchungen zu ver-
bieten. Tanzende oder hiipfende Personen sind auf der

Dachterrassenicht erlaubt. Denn die zum Beispiel durch

Musik ausgeldsten synchronen Bewegungen kénnen die

Eigenfrequenz treffen und ein Aufschaukeln (Resonanz)

ermoglichen. Die Tragsicherheit ist zwar jederzeit ge-
wiahrleistet, aber das Tragwerk selbst kann beschadigt

werden, wenn es durch die synchrone Bewegung einer

sehr grossen Menschenmenge in Schwingung gebracht

wird. Das Verbot ist nun auch in der Nutzungsverein-
barung festgehalten.

e
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Klarheit ergibt Vielseitigkeit

Die Haupttréger trotz den Hiirden und Herausforderun-
gen beziiglich Brand und Schwingungen konsequent in

Holz auszufiihren, ist bemerkenswert, weil es letztlich

inmancherlei Hinsicht einen Mehrwert schafft. Es wer-
den nicht nur dkologische Aspekte, Anforderungen und

Wiinsche erfillt, sondern es wird auch der rédumliche

Eindruck aufgewertet — zumal neben den Haupttrag-
elementen auch die Innenausbauten wie Wandausfa-
chungen zwischen den Stiitzen in Holzwerkstoff — in

diesem Fall OSB-Platten — umgesetzt sind. Dank dieser

Stringenzin Holz besticht die neue Halle am Schluefweg

mit einer bemerkenswerten Klarheit, die ihr zugleich

aber auch eine vielseitige Nutzungsmoglichkeit verleiht.
Genau deshalb eignet sich der Raum sowohl uneinge-
schrénkt als Wettkampfhalle fiir leistungsorientierte

Mannschafts- oder Einzelsportarten als auch als stil-
voller Saal fiir gediegene und feierliche Events. Die kla-
re Gestaltung erméglicht optimale Sichtverhédltnisse,
was fir das Geschehen auf dem Eis von grosser Bedeu-
tung ist. Gleichzeitig bewirken die gelochten Platten,
diein den Wéanden und an den Decken montiert wurden,
eine angenehme Akustik sowohl wihrend des Spiel- als

auch wihrend des Eventbetriebs. Die Haupttréger bie-
ten den reprisentativen Rahmen dafiir. Bieler sagt es

treffend: «Mit den gedrungenen, robusten, aber dennoch

eleganten Holzbindern entstanden edle Reitrosse.»

Clementine Hegner-van Rooden,
Dipl. Bauing. ETH, Fachjournalistin BR

!

Wm'lﬁz.ﬂ

<.

: |IIL<- I%

Errichfung der neuen Halle. Die massige Wirkung der Holzstiitze (links) relativiert sich mit der Einbindung der Tréger und der

Entfernung (hinten).




